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Gut durchstromt
Ist halb gewonnen

Aber eben nur halb.

Kostenginstige Sanierung der
Beckenhydraulik und Verbesse-

rung der Rickspilung im

Schwimmbad Schleswig

42

Bestand.

Das Schleswiger Hallenbad aus den
Siebzigerjahren hatte in der letzten
Zeit schon mehrere UmbaumaBnah-
men erfahren diirfen, die sich meistens
auf optische Anderungen und Erweite-
rungen bezogen und sich weniger dem
Hauptangebot, den Schwimmbecken,
widmeten. Nachdem die Grenzwerte
fiir gebundenes Chlor immer wieder
iiberschritten wurden, ist im Frithjahr

2004 eine automatische Filterriickspii-
lung installiert worden, die schon eine
wesentliche Verbesserung der Wasser-
qualitit mit sich brachte. Trotzdem
wurden noch nicht stindig die gefor-
derten Werte erreicht, was folgende
Griinde hatte:

Die  vorhandenen  Stahlfilter
(Durchmesser = 1,8 Meter) haben auf-
grund der Kellerhohe nur eine Mantel-




héhe von 1500 Millimeter, womit kein
DIN-gerechter Filteraufbau erreicht
werden kann. Zusitzlich haben die
damals eingebauten Trichter diesen
Namen eigentlich nicht verdient, da es
sich lediglich um ein Einlaufrohr mit
einer schriigen Abkantung nach aullen
handelt. Die Spiilabwasserleitung war
so dimensioniert, dass eine maximale
Riickspiilgeschwindigkeit von 25 bis
30 m/h bei freiem Auslauf hergestellt
werden konnte.

Weiterhin wurden bei dem Schwim-
merbecken (25 mal 12,5 Meter) und
dem Lehrschwimmbecken (10 mal 13
Meter) die Umwilzmenge nicht 100-
prozentig iiber die Rinne abgefiihrt.

Um die hydraulischen Probleme in
dem Becken genauer lokalisieren zu
koénnen, wurde ein Farbtest mit Erio-
chrom-Schwarz T durchgefiihrt und
auf Video festgehalten.

Das Nichtschwimmerbecken mit
einer Umwilzleistung von 115 m*h
hat nur drei Beckeneinldufe, die an den
jeweiligen Stirnseiten, dhnlich einer
Horizontaldurchstromung, gegeniiber-
liegend angeordnet sind. Mittig des
Beckens befinden sich fiinf Absaugun-
gen im Beckenboden, die die Hilfte
des Umwilzvolumenstroms direkt zu
dem Filter fordern. Der Rest wird {iber
die Uberlaufrinne dem Schwallwasser-
behilter zugefiihrt. Uberraschender-
weise wurde mit dem Farbtest doku-

mentiert, dass eine relativ gute Durch-
stromung des Beckens mit diesen drei
Einlaufdiisen erzielt wird und sich
lediglich kleinere Todzonen im
Bereich der an der Langsseite angeord-
neten Einstiegstreppe bilden. Die Ein-
farbung war nach fiinf bis sechs Minu-
ten komplett erfolgt. Es wurde gemein-
sam mit dem Bauhermn festgelegt, in
diesem Becken hydraulisch in diesem
Jahr keine weiteren MaBnahmen vor-
zunchmen.

Das Sportbecken hatte eine Quer-
durchstromung mit lediglich fiinf
Reinwasserzuldufen in verschiedenen
Hohen an der Langsseite des Beckens.
Ein Teil des Ablaufwassers wurde iiber
die vier (!) Rinnenstutzen, Nennweite
150, abgefiihrt. Der GroBteil wurde
iiber sieben Stiick Beckenabsaugungen
auf der Hilfte der Beckenwassertiefe
entnommen und den Filtern zugefiihrt.
Wie schon im Vorfeld vermutet, ergab
hier der Farbetest, dass bei weitem
nicht alle Bereiche des Beckens durch-
stromt werden. Gerade im Sprung-
turmbereich ergaben sich Todzonen,
die auch nach 15 Minuten keine Ein-
farbung erlangt hatten.

MaBnahmen

Dem Bauherrn wurde seitens des Inge-
nieurbiiros folgende MaBnahmen vor-
geschlagen, die letztendlich auch um-
gesetzt wurden:

Stahlfilter mit vergroBerter
Spiilabwasserfiihrung
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e - :
Rickspilung bei 20 Prozent Filterbettaus-
dehnung

l. Umbau der Filter mit neuen

Schlammwassertrichtern, vergré-

Berte Ablaufleitung, neues Filter-

material

Einbau von Durchflussmengenmes-

sern zur Bestimmung der Umwiilz-

und Riickspiilleistung

3. Umsetzung der Flockungsmittel-
Impfstellen

4. Umbau der Beckenhydraulik auf
Horizontaldurchstromung

5. Erstellen zusitzlicher Rinnenabliu-
fe, um 100 Prozent Uberlauf zu
gewibhrleisten

I

Filterumbau

Die Stahlfilter wurden wihrend der
SchlieBungszeit geleert und von innen
begutachtet. Die Beschichtung hatte

Gut durchstrdmt ist haib gewonnen
.. aber eben nur halb.
Koslenginsiige Sanienung der Beckenhydraulik + Varbessenung
der Rickspliung im Bestand.
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keinerlei Beschidigungen, sodass eine
Filtersanierung ausschied. Die vorhan-
denen Stahltrichter wurden demontiert,
ebenso die vorhandenen Filterdiisen.

Um eine geniigend groBe Schlamm-
wassermenge moglichst ohne Uberstau
am Einlauftrichter aufnehmen zu kon-
nen, wurde die Nennweite innerhalb
des Filters von DN 150 auf DN 200
angchoben.

Der Trichter selbst hatte einen
Durchmesser von 480 mm. Das Her-
austrennen und ebenfalls das Erweitern
des Stahlfilter-Anschlussstutzens
wurde nach einer hydraulischen
Berechnung fiir nicht notwendig
befunden, was sich in der spiteren Pra-
xis auch bestitigte. So konnten Trenn-
und SchweiBmaBnahmen direkt am
Filter und eine damit verbundene Zer-
storung der Filter-Innenbeschichtung
vermieden werden. Die Spiilabwasser-
leitung wurde direkt am Filter von DN
150 auf DN 200 erweitert und mit einer
neuen Ablaufleitung zum Anschluss-
stutzen des Schmutzwasserkanals
geflihrt. Weiterhin erhielt jeder Filter
einen Klarsicht-Mannlochdeckel im
oberen Klopperboden, um zukiinftig
bessere Revisionsmoglichkeiten auch
wihrend des Betriebes zu erhalten.

Um im Bereich der Spiilabwasser-
leitung alle Eventualititen auszuschlie-
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Ben, wurde vorgeschlagen, eine Kame-
rafahrt entlang der Grundleitung des
Hallenbades durchzufiihren. Hierbei
wurde festgestellt, dass Teile der alten
Steinzeugleitung im Bereich des Tech-
nikkellers eingedriickt waren und den
Ablaufquerschnitt zusitzlich eingeengt
haben. Dieser Mangel konnte im Zuge
der Arbeiten abgestellt werden. Erfreu-
lich fiir die Verteilung innerhalb des
Filters war, dass hier eine erhohte
Diisenanzahl mit iiber 100 Stiick/m?
schon damals vorgesehen war. Es
wurde ein Luftsprudeltest vor Einbrin-
gung des Filtermaterials durchgefiihrt,
um zum einendie neu eingebauten
Disen und zum anderen die waage-
rechte Einbausituation zu priifen.

Die Einbringung des Filterkieses
wurde schonend von Hand durchge-
fithrt, um den Anteil an Kormnbruch
moglichst gering zu halten. Das Filter-
material wurde als Sackware geliefert
und aufgrund der geringen Mantelhdhe
wie folgt ausgewihlt: 200 Millimeter
Tragschicht, 400 Millimeter Filterkies —
Komung 0.4 bis 0.8 Millimeter, 400
Millimeter Anthrazitkohle H — Kémung
0,6 bis 1,6 Millimeter. Mit dieser Filter-
schiittung ist eine groBere Filterwirkung
bei gleichzeitig reduzierten Spiilwasser-
geschwindigkeiten erreichbar.

Nach Einbringung der Tragschich-
ten und des Filterkieses wurde eine
Riickspiilung durchgefiihrt und ein Teil
des Kieses abgeschilt. Nach Einbrin-
gung der Anthrazitkohle wurde der Fil-
ter iber 24 Stunden gesduert, um
Bestandteile der Kohle, die zu Verfir-
bungen im Becken fiihren kénnen,
sicher zu entfernen. Bei den zur Inbe-
triecbnahme durchgefiihrten Riickspii-
lungen wurde die Riickspiilmenge
anhand der neu installierten induktiven
Durchflussmengenmesser gemessen
und solange gesteigert, bis eine maxi-
mal mégliche Filterbettausdehnung
(bis ca. zehn Zentimeter unter Ober-
kante Einlauftrichter) erreicht wurde.
Die Filterbettausdehnung betrug iiber
20 Prozent bei einer Riickspiilge-
schwindigkeit von 35 m/h. Die Spiil-
wassermenge konnte frei iiber den
neuen Trichter und die neue Schlamm-
wasserleitung  abgefiihrt werden,
sodass zukiinftig eine fachgerechte Fil-
terriickspiilung erfolgen kann.




Neuer Rinnenablauf im Beckenumgang

Umbau der
Beckenhydraulik

Da nach dem Firbetest weitere Mal-
nahmen am Nichtschwimmerbecken
nicht vorgesehen waren, wurde im
Bereich des Schwimmerbeckens simt-
liche Abdeckgitter der Beckenzu- und -
abldufe demontiert. Im Beton befanden
sich Stahleinbauteile DN 100, die teils
starke Verkrustungen aufwiesen. Samt-
liche Einbauteile (fiinf Stiick Ein-
stromdiisen, sieben Stiick Absaugun-
gen) wurden soweit gesdubert, dass ein
einheitlicher glatter Innendurchmesser
erreicht wurde. Alle dieser zwolf Beck-
endffnungen wurden zu Einstrémofi-
nungen umfunktioniert.

Damit eine gleichmaBige Becken-
durchstromung erreicht wird, ist eine
hydraulische Berechnung des vorhan-
denen und teilweise neu zu erstellen-
den Rohrleitungsnetzes notwendig.
Auflerdem wird hierbei fiir jeden Ein-
stromstutzen ein exakter Diisendurch-
messer errechnet, der dann passgenau
hergestellt wird. Die Diisen sind aus
HDPE hergestellt worden. Hierbei
lduft der Aulendurchmesser konisch
zu, damit die Diisen ohne weitere
Befestigungen in die Stahlrohre einge-
schlagen werden kdnnen. Das Inncre
der Einstromdiise ist einer Laval-Diise
dhnlich, um die notwendigen Wurfwei-
ten innerhalb des Beckens zu errei-
chen. Sdmtliche Einstrémoffnungen
sind mit neuen Abdeckgittern versehen
worden. Im Beckenumgang wurde
lediglich die alte Absaugleitung mit
auf die Reinwasserleitung angeschlos-
sen, so dass hier nur kurze Rohrwege
notwendig waren.

Um eine sichere Abfithrung der

Schwallwasser-

menge zu errei-
chen, wurde die
Anzahl der Rin-
nenabldufe  von
vier auf 14 Stiick
erhoht. Hierzu
wurden je Rinnen-
stutzen zweil Kern-

bohrungen (eine
senkrecht vom
Becken aus, eine
waagerecht vom
Keller aus) durch-
gefihrt. In die
Kernbohrung

wurde ein PVC-Einbauteil DN 150
eingesetzt und anschlieBend mit Epo-
xydharz, Fabrikat Sika, Typ Floor 156,
mit Quarzsandzumischung eingegos-
sen. So konnte ecine 100-prozentige
Dichtheit hergestellt werden. Die Rin-
nenleitung wurde neu als Ringleitung
kostengiinstig aus KG-Rohr herge-
stellt. Voraussetzung fiir diese Umrii-
stung des Beckens auf 100-prozentige
Rinneniiberlauf war die GroBe des
Schwallwasser-
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Schwallwasserbehiltern befestigt wur-
den. So ist eine schnelle Revision ohne
groBen Personalaufwand jederzeit
mdoglich und die Verdunstung weit
gehend reduziert.

Da die Riickspiilleistung nicht
gleich der Filterleistung war, wurden
die pneumatischen Absperrklappen so
justiert, dass nur die exakt bendtigte
Menge durchgelassen wird. So ist die
vollautomatische Riickspiilung auch
weiterhin ohne Nachjustierung durch
den Schwimmmeister moglich ohne
den Einsatz von zusitzlichen Fre-
quenzumformern an den Umwalz-
/Riickspiilpumpen.

Die gesamte MaBBnahme wurde in
einer Bauzeit von drei Wochen wih-
rend der SchlieBung umgesetzt und
kostete ca. 40.000 Euro netto.

Insgesamt hat sich jetzt nach mehr-
monatigem Betrieb eine weitere Ver-
besserung der Wasserqualitit einge-
stellt, der Betrieb lduft reibungslos.

Text: Dipl. Ing. Olaf Ahrens
ENERATIO Ingenieurbliro

behilters, der
fiir die gesamte
Aufnahme aus-
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fen werden.

Um die Ver-
dunstung  und
Ausgasung des
Schwallwasser-

behilters in den
Technikraum zu
verringern, hat
sich der Betrieb
eine einfache
und kostengiin-
stige  Losung
einfallen lassen.
Die Schwall-
wasserbehélter
wurden mit
Kunststoffab-
deckplanen ver-
sehen, die ledig-
lich iiber sechs
bis acht Spann-
gurte an den

/Kassen- & Karten-
Systeme |
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