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Ein Blockheizkraftwerk fur das
Wohngebiet Neuallermdhe-West

Im Siidosten Hamburgs, in unmittelbarer Nachbarschaft des "Fleetquartiers"
Allermohe-Ost, entsteht zur Zeit das grofBte Hamburger Neubaugebiet -
Neuallermdhe-West. Ein Areal von 270 ha wird mit Ein- und Mehrfamilienh&usern,
Schulen, Kindertagesstétten, Laden und Praxen und einem Stadtteilpark zu einem
modernen Wohngebiet fir mehr als 18.000 Menschen ausgebaut. Um eine wirt-
schaftlich effiziente und energiepolitisch optimale Warmeversorgung des gesam-
ten Neubaubereichs zu verwirklichen, wurde von der Umweltbehérde im Rahmen
der Bebauungsplanung ein AnschluB an ein zentrales Blockheizkraftwerk (BHKW)
vorgesehen. Ein BHKW arbeitet nach dem Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung und
nutzt den Energieinhalt des eingesetzten Brennstoffes zu lber 90% aus. Somit
kénnen die Schadstoffemissionen gegeniiber einer Versorgung durch Gaseinzel-
heizanlagen erheblich reduziert werden. Lediglich in den Ein- und Zweifamilien-
héusern am Siedlungsrand werden Einzelheizungsanlagen installiert, da die
Aufwendungen fur den Anschiuf3 an die zentrale Wéarmeversorgung hier zu hoch
wéren.

Flr das auBerst komplexe Wéarmeversorgungskonzept erhielt die Hamburgische
Electricitats-Werke AG (HEW) den Versorgungsauftrag. Die HEW - Hamburgs
groBe Energiegesellschaft - hat Erfahrungen aus Gber 100 Jahren Fernwédrmever-
sorgung in einem der gréfRten europdischen Fernwarmenetze, ein Garant fiir die
saubere und sichere Fernwarmeversorgung auch in Allerméhe.

Das Herzstiick der Anlage: Ein Gasmotor mit Oxidationskatalysator



Vorplanung

Die Vorplanung fiir die Warmeversorgung begann bereits bei
der Aufstellung des Bebauungsplanes. Die Umweltbehorde
hat auf Grundlage eines Energiefachplanes im Jahre 1991 die
Entscheidung zugunsten einer zentralen Versorgung tber ein
BHKW getroffen. Nun konnte die HEW mit den
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Warmeerzeugung:
Kooperation mit FAVORIT ~

Ein Fernwérmenetz wird um so ausgeglichener bela-
stet, je mehr Wohnungen an dieses Netz angeschlos-
sen sind. Im Laufe der Planung wurde in enger
Zusammenarbeit mit der Umweltbehorde eine Kon-
zeption entwickelt, die vorsieht, die Warmeversor-
gung des Neubaugebietes mit der vorhandenen zen-
tralen Warmeversorgung in Bergedorf-West zu koppeln
Hier versorgt die Firma FAVORIT, eine Tochtergesellschaft der
' ESSO AG, schon seit 1969 ein Wohngebiet mit Fernwirme aus
“einem Heizwerk. Dieses wird von HEW durch den Einbau von
; zwei Gasmotoren zur Strom- und Wéarmeerzeugung zu einem
=1 Blockheizkraftwerk ergénzt.

Lage der Wohn- und Gewerbegebdude, den geplanten
Standard bei der Warmeddmmung und den Zeitpunkt des
Bezuges der einzelnen Hauser. Auf Grundlage der
Ingenieurstudie konnten die Heizleistung des BHKW, die GroBe
der Motoren und der erste Entwurf des Fernwidrmenetzes
geplant werden. Die Groe der Warmeerzeugungsanlagen ist
von dem Wérmebedarf der zu versorgenden Objekte abhangig.
In Neuallerméhe-West bemif3t sich der Warmebedarf nach der
Hamburger Warmeschutzverordnung von 1992 und der spéte-
ren Warmeschutzverordnung des Bundes, die 1995 in Kraft
getreten ist. Die neuen Warmeschutzverordnungen schreiben
eine sehr energiesparende Bauweise vor. Zum Vergleich: die
benétigte Heizleistung fiir ein durchschnittliches - alteres - Ge-
béude im Hamburger Stadtgebiet betrégt 116 Watt pro Qua-
dratmeter (W/m2). In Allerméhe werden 70 W/m2 verwirklicht.
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: I Hierdurch wird der Bau einer Erzeugungsanlage in
Wvﬁ

Neuallermche-West (berflissig. Lediglich eine klei-
ne Ruicklauf-Pumpstation wird spater am nordostli-
chen Siedlungsrand stehen.
Aus dem BHKW versorgen HEW und FAVORIT in
partnerschaftlicher Kooperation zukiinftig die Wohn-
gebiete Bergedorf-West und Neuallerméhe-West mit
Warme zum Beheizen der Wohnungen und zur
Warmwasserbereitung. Dies hat den Vorteil, dafB
zusatzlich zum Neubaugebiet auch die rund 3.000
Wohnungen in Bergedorf-West mit Warme aus energie-
sparender und umweltschonender Kraft-Warme-
Kopplung versorgt werden. Diese Konzeption ist eine
energiepolitisch richtungsweisende Kooperation zweier
Unternehmen im Warmemarkt, die dazu beitrédgt, mit den
natiirlichen Ressourcen méglichst sparsam umzugehen.



Netzplanung

Die Erzeugungsanlage (BHKW) und die Heizungsanlagen der
Kunden werden durch das Fernwarme-Verteilungsnetz mit-
einander verbunden. Ihrer Funktion entsprechend werden die
Leitungen innerhalb des Netzes in Transportleitungen,
Verteilungsleitungen und HausanschluBleitungen unterschie-
den. Von dem auBerhalb des Versorgungsgebietes in
Bergedorf-West stehenden BHKW wurde eine 1,4 km lange
Transportleitung nach Neuallerméhe-West gebaut. Daran
schlieBt sich das Verteilungsnetz an, dessen Struktur man
sich als einen weitverzweigten Baum vorstellen kann.

Die Heizungsanlagen der einzelnen Hauser werden durch
kurze HausanschluBleitungen mit den Verteilungsleitungen
verbunden.

Die Rohrnetzplanung findet in den BHKW-Gebieten der HEW
auf Grundlage der digitalisierten Grundkarte statt. Mit einem
Rohrnetz-Berechnungsprogramm werden die Leitungsquer-
schnitte optimiert und der Druck berechnet, mit dem das
Heizwasser in das Netz eingespeist wird.

Eine einzige Pumpe reicht aus, um den Netzdruck von 5,5 bar
zu erzeugen und ausreichend hoch zu halten, Dieser hohe
Druck tritt jedoch nur direkt hinter der Pumpe auf und falit
wegen der Druckverluste im Fernwdrmenetz in den Verzwei-
gungen bis auf 4 bar. Die Kundenanlagen sind auf einen
Druck von 6 bar ausgelegt, so daf3 sie diesem Druck gefahr-
los standhalten. Wenn das Neubaugebiet einmal komplett fer-

- tiggestellt ist, werden in dem Netz in jeder Stunde 560.000
- Liter Heizwasser umgewalzt. 5
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' Der Bau des Verteilungsnetzes

Die Aktivitaten, die vom Netzplan zum fertigen Rohrnetz
fuhren, sind vielfaltig. Der Bau des Verteilungsnetzes im
Neubaugebiet wird zunéchst in einzelne Bauabschnitte (Lose)
aufgeteilt. Die Ingenieure erstellen nun fir das jeweils aktuelle
'Los Konstruktionszeichnungen und Ausschreibungsunter-
lagen getrennt nach Tiefbau und Rohrbau.

Ubergabestation im

Mehrfamilienhaus.
Die Station wird voll-
sténdig isoliert.

Hauseiniritt durch
die AuBenwand.

Fiir die Uberwachung der Bauaktivitéten und die Koordination
der ausfiihrenden Firmen ist ein Ingenieur-Team der HEW
zustandig.

Nachdem die einzelnen isolierten Leitungsstlicke zusammen-
geschweiBt sind, wird an der Schweifnaht die fehlende
Isclierung durch eine mit Polyurethan ausgeschaumte Muffe
erganzt. Danach werden die Graben mit der ausgehobenen
Erde wieder verfillt. Ist ein Bauabschnitt fertiggestellt, werden
die Leitungen mit Wasser gefilllt. HausanschluBleitungen kén-
nen jederzeit an die fertigen Verteilungsrohre angeschlossen
werden.

Die Rohre sind mit einem elektrischen Meldesystem verse-
hen, mit dem eventuell auftretende Undichtigkeiten im Rohr
oder der Isolierung genau lokalisiert werden kénnen, chne
ganze Rohrabschnitte wieder auszugraben.

HausanschiluBB

Die HausanschluBleitung verbindet die Verteilungsleitung mit
der Ubergabestation innerhalb des zu versorgenden
Gebaudes. Diese Ubergabestation hat im Vergleich zu einer
Heizungsanlage mit Gas- oder Olkessel einen geringen
Platzbedarf. Von dort aus flieBt das Heizwasser direkt in die
Heizkorper der einzelnen Raume. Die Wartung der Uberga-
bestation, in der sich auch der Warmemengenzéhler befindet,
wird durch das qualifizierte Personal der HEW durchgefhrt.
Heizkostenverteiler an den Heizkdrpern der Kunden sorgen
dafir, daB die Warmemenge, die durch jeden einzelnen
Heizkoérper flief3t, genau abgerechnet werden kann.
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BHKW-Technik

Neben der Fernwarme-Erzeugung in groBen Heizkraftwerken
oder in reinen Kesselanlagen wurden in den letzten Jahren
mit steigender Tendenz BHKW-Anlagen errichtet. Ein BHKW
besteht im wesentlichen aus Kraft-Warme-Kopplungsmodu-
len (KWK-Modulen), Spitzenlastkesseln, Warmespeichern
und Trafos (siehe Grafik).

Herzstiick des BHKW sind die KWK-Module, in der Regel
Motoren, nur bei groBen industriell genutzten Anlagen
Gasturbinen. Die Motoren treiben je einen Generator zur
Stromerzeugung an. Die bei Verbrennung im Motor anfallen-
de Warme aus dem Motorkihlwasser, Schmierélkiihler und
dem Abgas wird Uber Warmetauscher auf das Fernwérme-
netz (ibertragen. Die von den Motoren eingespeiste Wiarme
deckt nur den wahrend der (berwiegenden Zeit anfallenden
Wérme-Grundbedarf. Fir den Warme-Spitzenbedarf stehen
die Gaskessel zur Verfligung.

Wohnen am Wasser -
Bereits an die Fernwdrme angeschlossene Wohnhéduser
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Der Brennstofinutzungsgrad dieser Anlagen betrdgt iber
90%, d. h. die eingeseizte Brennstoffwérme wird zu ca. 38 %
in elektrischen Strom und zu ca. 52 % in Nutzwirme umge-
wandelt. In Neuallerméhe-West sind zwei Caterpillar-
Gasmotoren mit einer Warmeleistung von zusammen 6,3 MW
sowie einer elektrischen Leistung von zusammen 5,2 MW
installiert. Die Heizkessel der FAVORIT haben insgesamt eine
Leistung von 20,8 MW. Die Jahresnutzungsdauer der
Motoren betragt 7200 Stunden, das sind fast 85% eines
Jahres. Im BHKW-Gebaude ist ausreichend Platz eingeplant,
um ein zusétzliches drittes Modul zu installieren. Das dritte
Modul kann das projektierte Neubaugebiet Oberbillwerder
versorgen.

Aufgaben des BHKW:

Fernwarmeversorgung des Neubaugebietes Neualler-
méhe-West und Bergedorf-West und Erzeugung von
Strom, der in das HEW-Netz eingespeist wird

Versorgungsgebiet:
Wohnungen im Versorgungsgebiet: ca. 5.800
Fernwérmeversorgte Wohnungen der HEW: ca. 5.100

Fernwérmeversorgte Whg. der FAVORIT ca. 3.000
AnschluBwert des Versorgungsgebietes: ca. 38,5 MW
Technische Daten:
Betriebweise: warmegeflhrt
Motor
Hersteller: Caterpillar
Prinzip: Gasmotor mit Oxidationskatalysator
Leistung: 3.150 kW thermisch

2.600 kW elektrisch
Gesamtwirkungsgrad: ca. 90%
3 Kessel (FAVORIT) insgesamt : 20.800 kW

Investitionssumme: 30,4 Mio DM




Der Betreiber

Als die HEW vor mehr als 100 Jahren "ganz klein" anfing, war die Versorgung des
neuen Rathauses mit Fernwarme eine der ersten groBen Aufgaben der HEW.
Damals kam der heil3e Dampf tiber eine 300 m lange Leitung aus einem Kraftwerk
in der Poststrafe.

Heute betreibt die HEW eine der gréften Stadtheizungen Europas. Bis Ende 1995
erreichte die Stadtheizung einen GesamtanschluBwert von 2.646 MW. Damit wur-
den zu diesem Zeitpunkt fast 330.000 Wohneinheiten (eine WE entspricht 70 m?)
mit Fernwérme versorgt.

Die HEW hat in dem Stadtnetz schon lange Erfahrungen aut dem Gebiet der
Warmeversorgung durch Kraft-Wérme-Kopplung. Nach diesem energiewirtschaft-
lich sehr effizienten Prinzip betreibt die HEW mehrere groBe Heizkraftwerke in
Hamburg.

Das erste BHKW-Projekt war 1994 ein BHKW fir das Wohngebiet Burgwedel-
Schnelsen. Diese fortschrittliche und dezentral einsetzbare Technologie ist ideal
fur Siedlungen, die vom Stadtnetz zu weit entfernt sind, um sie wirtschaftlich
anschlie3en zu kénnen.

HEW - Hauptverwaltung
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